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 Teisiniai aplinkos apsaugos reikalavimai.
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 Ekonominé nauda, gaunama kuriant ekologiskai

Svaresnius gaminius ir pakuotes.

« Vartotojy démesys ekologiskai svaresniems
gaminiams.
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Ziediné ekonomika — apie k3 tai?
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Sekmingo ,,Ziedinés ekonomikos*
jgyvendinimo prielaidos:

1. New Circular Economy

Action Plan;
ﬂ 2. European Green Deal;

T‘,—\Q’s 3. The Urban Agenda for
the EU;
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Buvio ciklo poziuris

ktu
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Buvio ciklo poziuris -

1922
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Ekologinio projektavimo svarba

* Nuo 70% iki 80% visy, su  “cioa
gaminiu susijusiy poveikiy K
aplinkai yra nulemiama
dar projektavimo fazéje.

* Ekologinio projektavimo
rezultaty taikymas yra
puiki priemoné:

e Pagerinti gaminiy aplinkos
apsaugos veiksminguma;
* Diegti inovacijas.

 Taikomas buvio ciklo
poziuris.
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Kas yra ekologinis projektavimas? Ktu

1922

e Ekologinio projektavimo principai — produkto savybiy
pakeitimas gaminio projektavimo metu, paliekant ar
prapleciant jo jprastines funkcijas, po kurio sumazéja
neigiamo produkto poveikis aplinkai visame jo buvio cikle.

e Svaresnés gamybos inovacijos — neigiama Ukinés veiklos
poveikj aplinkai mazinancios technologinés ekoinovacijos. . -+

»

e Technologinés ekoinovacijos — tai naujy ar reikSmingai
patobulinty produkty, naujy ar reik$mingai patobulinty . -
technologiniy procesy (susijusiy su jrenginiy, technologijy .
keitimu), kuriuos jdiegus mazéja neigiamas ukinés velklos o
poveikis aplinkai, skatinama pramoniné simbiozé ir i
uztikrinamas testinis aplinkos apsaugos efektas, diegin
jmonéje. '
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Kas yra ekologinis projektavimas?

Testing Leqal Reliabili
2 Environment Patents glhanlity

Quantity =7 Shelf life Quality
y storage

Documentation

Safety

Product li fe span Packing Weight
Materials Competition
Standards Maintenance
Aesthetics ™
Market
Instalation Performance Disposal constraints
Time scale : ibbi
o _ Size Shipping Manufacturing
Life inservice puoduct cost | Company Facility
Profit Politics constraints
Ergonomics
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Kur gauti informacijos?
Ktu

« Gaminiy ekologinis projektavimas: monografija. Staniskis J.K., 1522
Varzinskas V., Uselyté R. Kaunas: Technologija, 2005. ISBN 9955-09-923-2.

« Darniosios inovacijos Lietuvos pramoneéje: kuirimas ir diegimas :
mokslo monografija. Staniskis, Jurgis Kazimieras; StasiSkiené, Zaneta:
Kliopova, Irina; Varzinskas, Visvaldas. / Kaunas : Technologija, 2010. ISBN
9789955258155.

« Gaminiy ekologinio projektavimo vadovas: mokomoji knyga.
Varzinskas V., Uselyté R.. Kaunas: Technologija, 2006. ISBN 9955-25-030-5.

Jurgis Kazimieras STANISKIS
Visvaldas VARZINSKAS
Rasa USELYTE
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Gaminio bavio ciklo diagramJ

[ Tyrimo tikslas ir uzdaviniai ]
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Principinis ekologinio gaminiy
projektavimo algoritmas

1. Projekto tikslo formuluoté |«
I
Apimties ir trikdziy
nustatvmas
2. Aplinkosauginé gaminio
analizé

Specifiniai tikslai ir
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h 4
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2y vystvmas.
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e gaminio koncepcija
8%

4

o

z

4. Pakartotina
gaminio analizeé

Gaminio koncepcijos ir
sprendimy taikymas

5. Gaminio specifikacijos
sudarymas, prototipo
testavimas

Galutinis gaminio
modelis ar prototipas

6. Projekto
ivertinimas ir
rekomendaciios

Ekologinio gaminiy projektavimo modelio rysiy ir
informacijos srauty schema
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Gaminio aplinkos apsaugos analize

ktu
Klekyblnﬂlal programiné
Eco- jranga@
indikatoriai
MET matricos Q
Kokybiniai i

» Sudétingumas (reikiama -
informacija, laikas, +
finansiniai istekliai) - -
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Buvio ciklo sistemos ribos

1. Nuo Zaliavy iki Zaliavy.
2. Nuo Zaliavy iki Atlieky.

3. Nuo Zaliavy iki Jmonés
varty.

Sistemose — ,Nuo Varty iki
Varty”® taikome NE bavio ciklo
jvertinimo, bet medziagy ir
energijos balansy metodus ir
vykdome technologinius
auditus.

18
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Buvio ciklo jvertinimas. Standartai. Ktu

* 1SO 14040:2006 (en) Environmental management
— Life cycle assessment — Principles and
framework

* 1SO 14044:2006 Environmental management —
Life cycle assessment — Requirements and

guidelines '

£
* LST EN ISO 14040:2007 Aplinkos vadyba. Buvio ciklo.
ivertinimas. Principai ir sandara. (ISO 14040:2006). . "

+ LST EN ISO 14044:2007 Aplinkos vadyba. Bavio ciklo
jivertinimas. Reikalavimai ir nurodymai (ISO
14044:2006).

19 © V. Varzinskas, 202



Buvio ciklo jvertinimo koncepcija ir Ktu
sgvokos. LST EN ISO 14040:2007

. Tyrimo tlkSIO ir Llfe Cycle Assessment Framework\
apimties apibrezimas; Goal and scope
o o definition : —
« Inventoriné analizé; [ e e, )
g s m _ . and improvement
* Poveikio lvertlnlmass Inventory i < Public policy making
. Analy5|s = [nterpretation Strategic planning
° . J Marketing
Interpretavimas
\ Other /
~
[ Impact -

Assessment
j ;/
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ISO 14040 reikalauja isnagrineéti ir i
aiskial apibudinti:

Tyrimo tikslo ir apimties apibrezimas

- gaminio sistemos ar sistemuy, jei tyrimai yra lyginamieji, funkcijas;

- funkcinj vieneta;

- tirlamajg gaminio sistema; .

- gaminio sistemos ribas; R ™
: paskirstymo metodikas; * '-

. poveikiy kategorijas, poveikio vertinimo metodus ir
interpretavimo bldus;

- tyrimui reikalingos ataskaitos tipg ir formata.

21 © V. Varzinskas, 202



Inventorine analize

Inventoriné analizé apima duomeny

rinkimo ir apskaiCiavimo metodikas,

taikomas atitinkamiems gaminio

sistemos jvediniams ir iSvediniams Z

kiekybiskai jvertinti. Sie jvediniai ir
iSvediniai gali bati su sistema susije
vartojamieji istekliai ir iSmetalai.
Inventorinés analizés metu turi bati
renkami ir duomeny rinkimo lentelése
fiksuojami sistemoje esancio kiekvieno
sistemos vienetinio proceso kiekybiniai
ir kokybiniai duomenys.

22
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Poveikio jvertinimas; Ktu

1922

BC]| poveikio vertinimg sudaro:

* inventoriniy duomeny priskyrimas

poveikio kategorijoms (klasifikavimas); e N—
* poveikio kategorijos inventoriniy M——
duomeny modeliavimas
(apibtdinimas); ) ;
« galimas duomeny agregavimas ' '.- -

labai specifiniais atvejais ir kai yra T A |
aiSkus tikslas (vertinimas taikant reEnEe s s s eas
svorinius koeficientus). Pech

23 © V. Varzinskas, 202



Poveikio aplinkai kategorijos ktu

1922

Natdraliy, perdirbamy ir neperdirbamy zaliavy sunaudojimas;

Klimato atsilimo potencialas (GWP);

Ozono retéjimo potencialas (ODP);

Rugstéjimo potencialas (AP);

Eutrofikacijos potencialas (EP);

Fotocheminio ozono susidarymas (POCP); v i
Sunkiyjy metaly kiekis islakose ir nuotekose: y

Atlieky susidarymas (pavojingy ir k.t.)

24 © V. Varzinskas, 202



Miegamosios sofos BC] tyrimai

0,03

ktu

1922

B Eutrofikacijos potencialas

. Fotochem. ozono susidarymas
L] Riigstéjimo potencialas
Ozono retéjimo potencialas
D Klimato atSilimo potencialas

0.02

0,015 -

0,01 -

0,005 s s

Gamyba MedZio Klijai
plauso
ploksté

Normalizuotos poveikio aplinkai kategorijos, iSreikstos metiniu ekvivalentu.

Pjuvenu
ploksté

PE

Poliesteris Fanera

PP

25

PU

Gelezis Mediena Plienas
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Interpretavimas

I &

9 Goal & Life Cycle Impact
Scope Inventory Assessment

ktu

1922

« Buavio ciklo inventorinés analizés
rezultatai apibendrinami lyginant su
apibréztu tyrimo tikslu ir apimtimi.

« Pagal ISO rekomendacijas
interpretavimo etapg gali sudaryti BC]
apimties, taip pat surinkty duomeny
prigimties ir kokybés perzidros ir
tikslinimo iteracinis procesas, :
atitinkantis apibreztg tiksla. R

w « Interpretavimo etapo duomenys turi * -
rodyti jautrio analiziy, jei jos buvo iy
darytos, rezultatus.

Sprendimus priimancioms
institucijoms Sio interpretavimo ,
duomenys gali buti pateikti kaip
tyrimo tikslg ir apimtj atitinkancios
iSvados ir reckomendacijos. "

26 © V. Varzinskas, 202



Elektros
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Atlikus pakeitimus, naujo elektros skaitiklio gamybos metu daromas &
poveikis aplinkai sumazéja 63 % (,Ekoindikatoriai 99" verté pakito nuoy
1158,99 mPt iki 423,59 mPt) 27 © V. VarZinskas, 2020
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Pramonine saldymo sistema
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Dvarcioniy keramika — glaziuruotos

- 900 -
plyteles ktu
8001 1922
2,57 2 700
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& 500
£
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. - 1
Gamyba Naudojimas Salinimas 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -
Plyteliy  Angobas  Glazidra Mastika  Degimas Pakavimas Pagalbinés
Techninis sprendimas pagrindas medziagos
Pasirinkti  sieny plyteliy projektavimo 3 P
sprendimai: $ it
- pakeisti glaziros midinio sudétj ir 25 24 ‘
pasalinti i§ jos Sving (medziagy '
pakeitimas); 2 ”
- pakeisti prie pavojingy medziagy . _
priskiriamg fliusg SR 204 (medziagy 1,5 1.3 samas gaminys
" B Naujas gaminys
pakeitimas);
- padidinti j gamybg grazinamo broko Pt T .
procentq ir, taip sumazinti susidaranciy o.5]
plyteliy pagrindo  atlieky kiekj ’ 0,064 0.052
(efektyvesnis atlieky tvarkymas). 0. 0002300023 2
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Virtuves baldy komplektas
ktu

1922

25000 23485 6.
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€
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5000 1619
378 g
0 - /.
Gamyba Naudojimas Atlieky tvarkymas

Techninis sprendimas

0,66
1

Korpuso gamyba Detaliy surinkimas ~ Produkcijos pakavimas Energijos sgnaudos [ ‘_

Atlikus gaminio aplinkosaugine analize, nustatytos

alternatyvios priemoneés, gaminio poveikiui aplinkai
sumazinti: 25000 93 485 ' i
* vietoj iki Siol naudotos LMDP (laminuotos "
medzio drozliy plokstés) naudoti liny pluosto 20 000
nuobrauky plokste;
* medieng dazyti ekologiSkais dazais liny sémeny 15 000
aliejaus pagrindu;

B Buves gaminys
B Pakeistas gaminys

e tradicinius plastikus pakeisti bioplastikais 10000
(lengvai besiskaidanciais gamtoje);
e produkcijai pakuoti naudoti perdirbtg PE 5 000
plévele.
0
-387
Gamyba Naudojimas Atlieky Salinimas
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mPt
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Atsizvelgiant | megztinio aplinkosauginés analizés
rezultatus ir ekologiSkai Svaresniy gaminiy krimg
jmonéje skatinancCius veiksnius, nuspresta:

- _ daZzymo procese maziau naudoti
chemikaly;

- dazymo bare jgyvendinti antrinio
vandens panaudojimo galimybe;

naudoti klasikinius pluoStus (naturaliai
spalvota medvilne, kanapiy pluostus, naturaliai
spalvotg vilng);

naudoti biologiskai skaidzius pluostus
(polllaktlda (kukurtzy pluostg), bambuko pluosta,

sojy pupeliy pluosty);
- pakeisti megztinio dizaing.
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